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.١‏ تجوال قي السماء اللامحدودة 


الكون 


الكون هو جُملةُ ما يُحيطُ بنا من فضاءٍ ونُجوم وكواجب » 
هو العا بأكمله . 


يدق أذ الكونة له يعرف حدوما ٠‏ وأن المجرّات والتُجومّ 
والأنظمة الشمسيّة التي يتألّف منها ٠‏ تعقك في كل انّجاه » 
مُوَسَعةَ باستمرار نطاقه . ومع أن «التلسكوب» الأكثرٌ تطودًا 
لا يسح بسر عور الكون كله إلا أنه لَحَظ ثُورَ نجوم سبق 
أن قطعستا مسافة يليار سن ضَوئيّة » قبل أن تصل إلينا كل هذا 
الأسكربب إذَّا لا يرى ) النجوم كما هي في الواقع ل 6 اك 
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.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


المجرة 


شمسُنا وأرضنا تنتميان إلى مجموعةٍ من 
النجوم والكواكب تُدعى جره . 
ولك هناك بعيدًا في السماء » مجموعاتٍ 
أخرئ من النجوم. والكواكب. وبعضّ هذه المجرّات المخرقةٍ 


ععدءر 


في الضخامة والبعد » لا يمْكن أن ا 

لقد إنتشرّت في الكون مجرّات" بقع بعضها على بُعلد أكار 
من مليار سنةٍ ضوئيّة » من نظاينا الشّمسيّ . إنها إجمالا مُعرقة 
في الضخامة » إذا ما يسنا بالج التي نحن فيا » والتي تضم 

مليار نّجم وكَوَكَبٍ على الأقل . -. وبع ذلك نا قر ريا 
لي ا 
٠‏ م سنة ضَوئية من نقطتا المركرية ! 

كيض لِمُحيَِنا البشَريّة الصغيرة المحدودة أن تَعَصِوَّرٌ مثل هذه 
المسافات ؟1 . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


. 1) 


عي ا اعد ' تيه 


الس أ بلع أل حر دكيا 

كلم » أي ما يساوي قط الأرض * ٠‏ مَرات الفيو عي أي 
توف لنا الدفاء والثُور ٠‏ وهي التي ومن على الأرض كُلّ أشكال 
الفنساة: 


إنما جم لأدين في نظاينا الكركي ؛ وهي كلم م 
الضحافة خَذا لا يسمّح ها بالمرور بين الأرضٍ والقمر » مع أن 
المسافة الفاصلة بَينهما تبلغ بمفريةة كلم. هذا » وآيست 
الشمس أكيرٌ النجوم التي ري للم وططورة غيل يناري 
قطرّ المشمس "٠١‏ مرّة ع ولنجم «أنُتاريس» قطرٌ يساوي قط 
«يتلجوز» مرّتين ! ويدّعي علماءٌ الفلك أن «أنتاريس» ليس 
حَتمًا أكبرَ جوم السماء . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


مجموعات النجوم 


النجومٌ كثيرة في السماء ؛ وهي ترم 
أشكالا أطلقَ عليها الناس أسماء معي » لتَفريقٍ بعضها عن بعض » 
فكان الكلبْ والعقرب » والتّورٌ والعذراء ... وهكذا تعدّدت 
الجموعاتٌ . 

تستطيع » بالعين المجرّدة » أن حصي أَلقَي' نحم في السماء ؛ 
ا أن «التلسكوبه» يَسمَحْ باكتشافي عدو آخرٌ أكبر بكثير . 

على مَدارٍ السنة » ونظرًا لحركة الأرض » تبدو هذه النجوم 

دائرةً في السماء ؛ ولكَّا في الواقع_تحافظ على مواقعها اليِسيّة . 

ولقد أَطلقّ عليها علماء الفلك أسماء مُعيّة . بعضها لا يُرى إلا 

في نصف الكُزة اليه الواجد » «كصليب الجنوب» الذي لا يُرى 

إلا في نصف الكْرَة النوبيّ ء والتَجر القطبي الذي لا يُرَى إلا 
؛ في نصف الكْرَةٍ الأرضيّة الشمالي . 


.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


صليب الجنوب 


في سماء نصض الدائرة الأرضية 
الجتولي » أربعة نجوم تلتني بشَكْل صليب ؛ وهي ندل المسافرٌ على 
وُجهَةٍ الجنوب ٠‏ وتُمكنهُ من الانّجاوِ الصحيح ء ليلا . 

«صليب الجنوب» مجموعةٌ نجوم مُميّرة » لا ترى إلا في 
نيصف الكرَةٍ الأَرضِية الجنوي ؛ ف تلعب تقريًا دور «الدبٌ 
ل 0 
الّجموعتين من التُجوم . تَقَعانٍ على يحوَرٍ الأرض الشمالي - الجنوبي' » 
فنا كانت حركتهما الظاهرة ضَيْقة لجال + وكان موفتهما ذلك 
على الجهة ذاتها . فكما أن النجّ القَطِيّ في «الدبً الأصغر» 
دل على الشمال » كذلك التجومٌ الأربعةٌ التي نونف «صليبة 
الجنوب» تُشِيرٌ دائمًا إلى جهة الطب انوي . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


الكواكب السيَا 


الكزاكت ؟ العبارة) "اه جسعة 
كواكب تدورٌ حَولَ الشّمس . وحول 
هذه الكواكب السيّارة تدوز أجرامٌ 
أَصِتَرٌ منبا حَجِمًا » تُدْعَى الأقمارٌ أو «التوابع» . فالأرضُ كوكب 
مار » والقَمرٌ تابغها . 

ليس للكوكب السيار ُو ذاية ؛ إنّما هو يَعكس ور الشمس . 
يحوي انط افلس تسَعَةَ كواكِب سيّارة رئيسة . عُطَارِدُ 
والزُمرَة هما أقربُ إلى الشمس من الأرض . وأبعدّها عن القن 

هو «بلوتون» . أمَا الكراكي الأخرى ٠‏ فهي اريخ ٠‏ وللُشري » 


سار 


0 ذو اللخلقة اللميزة"'* وأدراتوس, 8 وتبقون : 
القمر هو تابع الأرضٍ الطبيعي' ) الوحيدٌ ؛ ولكن كه للمشاري 
اثنا عَشَرَ قمرًا 8 وعُرف للمرّيخْ اثنان . اه الزهرَةٌ 3 أو أنحمة 
الراعي 2 العَديْده الترب من النمس .© فهى ترق تبعًا لموقعها » 
١‏ إِمَا بَعدَ غياب الشمس » و إما قبل إشراقها . 


.١‏ نجوال ق السماء اللامحدودة 


السنوات الضوئية 


النافانتة فير" إلقذاء" كامسة” له 
بعك أن تقابزة إل ,بار 4 ارلة 
بالكيلومتر . فالسنة الضوئيّة هي المسافةٌ التي يجتازُها شعاعٌ ضوئي » 
خلال 6+" يومًا ؛ وشرعةٌ الضوء كبيرةٌ جدًا . 

يُستعول الفَلِكيُون الذين يُستطلعون السماء «بالتلسكوب» ء 
مَقايبسُ تتناسب واتساع الفلّك الائل . مَعلومٌ أن الضَّوءَ ينار 
. مسافة "٠0,00٠‏ كلم في الثانية الواحدة ؛ ومَعلومٌ كذلك أن 
السنة تتألّفْ من ٠٠٠,ةمهرام‏ ثائية . إذَا » فالضوء يناك » 
في السنةٍ الواحدة » مسافة +٠«رج٠٠ر١٠هرء45رة‏ كلم » أ 
رمشو دون وم | 

عن هنا » أنا يقال عن ,صبيروس» + أسطع. اللصنوق سبلا ع 


نه على بعو:م ستوات صَوْئِ ينا +. أسبل من أن يقال إن على يعد 
كذا ... من الكيلومترات . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


غاليًا ما تحتازٌ مي آي اجام 
مضينة تدك ييا ٠‏ وهي أجسامٌ ايلك تَتَوَهّحّ لتى وُصولها 
إلى الحواء . 
لهب إِذَا » شي تجوم عابرة ‏ تدخل جو الأرض بسرعة 
فائقة » فََحْنُ وتومج لدى احيكاكها باطواء » قشم نون + 
لا تبث أن تتطفن » هلا يَنعُ سل الأرض .مما إلا القليل 
القليل 57 خطام كواكب سيارق أُومُلَنبات سَبّقّ أن انفجرت . 
ا بزل ٠‏ فهي بقايا اليب التي يُعُْ علييا على سطح 
الأرقن . تكوّن هذه النيازلكٌ من «النيكل» ومن صَخْورٍ أفرى 


مختاقة ؛ ويسقط منها » كل يوم ء عددٌ لا بأس به. ومن حسن 
بم حطنا أثباءي الغالب صغيرة!! 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


المُذْقَبِ 


دعة او 5 ع[ 
المذنبات كواكب كالأرض والقمرء 
ولكنّها أُصمَرٌ منهما حَجمًا . وهي تدورٌ 
حول الشمس ٠»‏ جارَة وراءها ذتبًا 
ف ىن على نه لت رةه 200١_-‏ 
مضيئًا . أمًا مشاهدة المذنب » فأمرٌ نادرٌ الحصول . 
جرم او اق ع 1 و 

هذه المذنبات , الغريبة بذنبها المضيء » المختلفة عن الشبب » 
غالبًا ما أثارت الذّعرٌ ني قلوب الناس » في زمن لم يكن فيه العلماء 
قد قسّروا طبيها . 


في الَدنْب رأس ونب + أما الرأ الكو من ركام ضَخٍ من 0 
النيازك » تش مره أسانًا ل مئات من الكيلومترات + 3 
ما ذنبه » فيتالّف من جْرَيئَاتٍ انتو تومجه)القة ْ 
من المذنّات المعروفة » هليه «هالي» الحم » الذي 
يقرب من الأرضَ كس سننة :لفك ا إعجاب الناس عام 
لولء وهم يتوقّونَ مشاهدته بكثير من الفضول »عام 19485 . 


.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


المداو 


ادرب الذي يَسلكْهُ القمرٌ في دورته 
خزل الأرضن :..والني تشلكه الأرضة 
وبا حرلة الع مَعَظ لا تعر 00 

درس الفلكيُون دُرُوبَ الكواكب السّارة » فاكتشفوا أن 
مُداراتها لا تتغير . لذا صار بإمكانهم أن بُعيُوا موقم الكوكب في 
الحاضر . كما صار بإمكانهم أن توا بمكان وجوده » في وقتو ما 
من المستقبل . هكذا بات في الامكان تحديدٌ مَوعِدَي الكسوف 
أو اسوف ء وتحديدٌ المكان الذي يُرَيانٍ منه . 

للأفمار الصناغية كذّلك مَدارٌ مُنتظم ؟ فهي في طَوافِها 
حول الأرض ء تسلكُ عادةً دربا إهليلجيًا » تلم مداه الأقربة » 
فتكونّ في «قْطَةَ الحضيض» ؛ وتم مداه الأبعد » فتكون في 

1 انقطَة الكروةة 5 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


ننظرٌ إلى الأشياء من خلال عَدَسةٍ 
كر قدو اننا ضح 2 
هي عليه . وننظرٌ إلى النجوم » من خلال مجموعةٍ من المكبّرات أو 
الععدّسات الموضوعةٍ في منظار فلكي » فنرى فيها تفاصيلَ لا يُمكن 
أن تُرى بالعين المجرّدة . 

يتألّف المنظارٌ القَلكي من مجموعة من المكبّرات الضخمة التى 
تك صورً النجوم المرصّودة . ولكن النظارٌ لا يُستطي أن يكير 
الصورة بِقَّدرِ ما يفعله «التلسكوب» : ذاك أنّ النور يضم لدى 
اجتيازه العدّسات المتلاجقة » فتضعُف بذلك تَدريًا صورةٌ 
اللجم لكر 

أخترع امنظارٌ الفلكي في بدابة القرن السابع عشر ء ثم طوره 
غَليلُو و «كبلر» وفلكول الدرون . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


إذا أرادَ والدي أن يرى تفاصيلَ وجهه 
لدى الجلاقة » إستعمل مرآة مكيرة 
مُحدَبّة ؛ مثل هذه المرآة يُستعمل في التلسكوب ٠»‏ لتكبير صورة 
النُجوم ارصودة . 

ينبغي ألا مخلط , بين النظار والتلسكوب هرا التلسكوب 
تلتقط الصورة دون أن 0 الأشعة الضوئيّة إلى اختراق طبقاتٍ 

من الوّجاج . وهكذا تبقى الصورة عَيَةَ في الوضوح ٠‏ قابلة لأن 
كير من جديد » إمَا بواسطة رآ أخرى » أو بِعبْية ملف من 
مكبرات رُجاجية . 

وا كان الالشكوي ملقم كاز التجم وجب الاستعانة 
مُحرّكات مساعدة لتحريكه » ووجبّت جمايته فت لوقه . 
يعيبر تلسكوب جبل «بالومار» : في الولايات التّحِدة » أحدَ أكبر 
٠١‏ التلسكوبات في العالم . 


.١‏ يجوال في السماء اللامحدودة 


للراداو 


الرادار جهارٌ يكيف عن بُعدٍ طائرة 
مُحلّقة » ولو في حَلكةٍ اليل . وهو يستطيع أن يُرشدها وبساعدّها 

1 لت 
على الهيوط عندما تكون الرؤية سيئة . 

الات نومره مهزاكة االنائد غلل خله + ابرضة 
موجات لا تلبت أنْ تعود إلى نُقطَةٍ انطلاقها » لدى اصطدايها 
بحاجز. يُمكن تحديدٌ المسافة التي يكونُ عليها هذا الحاجز ه 
بقياس الوّقت الذي ينقضي بين انطلاق الوجات وعودتها . 
ويُمكن تحديدٌ مساره بإرسال مُوجات متالية مستيرة . 

في المطارات والمراق » تُستَحْدَمٌ رادارات ترسم على الشاشة ؛ 
صورةً حيّة عن حَرَكة السَير الجويّة أو البّحريّة . هذا » وتستّخلمٌ 
الطائرات والسفنّ الرادارٌ » لكشن العَقَبات التي قد تعترض سَيرها . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


ء 


وَدَةٌ الفعل 


إن لَه لعل َه تدر َوَارَ اَي ء 
وطق السّهمّ الناري في الهواء » تمل أنبوب الَطَاطٍ الساقطة من 
يد اسان يتخب على الأرض كالحيّة . 

كل جسم يُمارسٌ دَفنًا ما على جسم آخرّ » ِتلَقّى من هذا 
الأخير دَفمًا مساويًا معكُوس الإتّجاه يَستطيمٌ » في حال إختلالو 
التوارّن » أن يوَلّد الحرّكة . فلو وَتَقْتْ أمامّ الحايط » ومارّست 
عليه دَفمًا مفاجًا بكلتا يَدَيّ » لَأرَدَدتُ إلى الوراء وفعت » 


نتيجة رَدَةَ الفعل التي مارّسَها عل الحائط ... 


وني الْحرّك التَقَّاثْ » يُمارسُ الغازٌ على الجوانب الداخلية » 
دَفمًا لا يُمارسه على الْتقَذ ؛ إِذْ ذاك يتل التوارن » ويندفع المحرّلُ 
٠‏ في الانّجاه المقابل كخرّج الغاز » جارًا دورو الطائرة ذانها . 


.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


ماك 


الصوت ينتقل في الهواء بسرعة كبيرة . 
وعندما تستطيع إحدى الطائرات أن 

5000 4 د 6ه 
تسير بسرعةٍ الصوت » نقول إن سرعتها تساوي «ماك 0١‏ . 

ينتقل الصوت في الهواء » بسّرعة #4٠‏ مترًا في الثانية » أي بما 

يُعادل ٠٠٠١‏ كلم ني الساعة . فإذا كان «ماك 0١‏ وحدة السرعة 
المساوية لسرعة الصوت ء كان «ماك 21 مساويًا لسرعة 74٠١‏ كلم 
في الساعة . وإذا بلغت الطائرة مثلَ هذه السرعة » وصلت فوق 
مكاراما + قل سونتو اسع ركهان» وأمكن إذ ال شاع ميج 
مكتت يعرفةاوبالا تجار الَْدوِج» ؛ أو انفجار جدار م 

ما «إِرْنِسْتَ مالك» قاسم 0 نمساوي واستاؤ في الفيزياء 
والفلسفة ء ولد سند مم١‏ ل سنة 1015 » وكان له الفضل 
في اكتشاف هذه الحقيقة العلمية » وتفسيرها . 


ساكق الاختبار 


يخاطرٌ سائقو الاختبار بحياتهم » عندما 
يقودون للمرّة الأولى » محرّكات 
جديدةً » أو سيّارات سباق » أو طائرات أو صواريخ . لذا وجب 
على سائق الاختبار أن يكونٌ شجاعًا » ولا يفقدَ السَيطرة على 
أعصابه 1 

إذا كان لكل آليّهَ جديدة أن مخضم للإختبار » فبِحُجَةٍ أولى 
وجب إخضاعٌ كُلّ وسيلة تقل جديدة كاكركب الْحَوُم ه 
والصاروخ ٠‏ والقطار الموائيّ » والطائرة التي تفوق” سُرعتّها سرعة 
الصّوتٍ » لإختبار صارم دقيق . يوم بمثل هذا الامتحان سائقو 
إختبار مُخْتَصُونَ يُحاولون اكتشاف طاقات هذه التماذج ء 
وعيويها وطواعيها القُصوى . تام التجارب الأولى بشكل تدر 
فيه الكثيرٌ من الحيطة والحذر . وتَعتَمَدُ مُلاحظات سائق الاختبار » 

. قبل البَدء بتصنيعه‎ ٠ في صضبطر التموذج الأول وتطويره‎ ١ 


التَمورَجٌ الأول 


قبل اليد بتصنيع كميّاتٍ من آله 
جديدة أو عرّك جديد » بَتَوَجبْ صن تَمودَجتُقام عليه تجاربث 9 
لمتانةٍ والأمان ؛ يُعرَفُ هذا النَمُوذجٌ «بالتَمُودّج الأول» 1 

لا يحقّق الصناعيّون مشاريتهم إلا على مراحل : يبدأون 
وضع الام ؛ فو بتقلون إل ع مائج اعبارة أو قي 
التجربة » ثم يعدّلون التماذج الأولى التتالية » ويصلون أخيرًا 7 
إلى مرحلة الانتاج والتصنيع . أمّا الهدف من التجارب ء فهو 
اختباز إمكانيّات الاختراع » وتَطويرٌ سلامةٍ استعمالِه ما أمكن . 

يَعملٌ سائقو الاختبار عادةً على نماؤج أو برَيّة أو بحرية 
أو جوّية » وحتّى على عربات فضَائية عابرة لمجالات الكواكب . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


المقعد القذذي 


الطيَارٌ الذي يقوذ طائرة «فَوصوتيُة) 

(قؤنة كرف شرع لكوت ؛ لا يستطيع أن يتور بي ٠‏ إذا 
تعرض للخطر ؛ ولكن هنل » لحسن حَظّه » ٠»‏ جهارًا قوًا يستطيع” 
كَذقَه خارج الطائرة » مع مقعددِه .. مُرودا بعل إنقاذ . 


وعم 


يعتبر هذا القذفُ السبيل الوحيد الحماية حياة الطيّار 0 
خالا ركبا ته ؛ على من طائرق تبلغ سرعمها مرعة الصوت 
(ماك )١‏ ء أو تتعدّاها ل أن هذه العمليّةَ لا تخلو عن اللجازفة : 
فالمقعدٌ المقذثوف إلى الخارج ؛ بفعل انفجار شحنةٍ من البارود » 
يحول الطيارٌ الجالس عليه إلى كذيفة حقيقيّة ؛ -فقوّةُ الانفجار » 
والإسليام بالهواء الحارجي لقاو 6 قد لكان الطبّار لكا نراة 
يحالاً للخطر فيتحمي رأسه بس واقية متينة ٠‏ قبل الضغطر 
عار القذف. 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


تحلقّ «البوينغ» ٠‏ الطائرةٌ الأميركيةٌ 
الجيّارة » فوق الْحيط الأطلسيّ » على 
ارتفاع ٠١٠٠١‏ مترء وبشرعة ٠٠٠١‏ كلم في الساعة » بفضل 
محرّكاتها النقَائة الأرّعة . 

«البُوينغ» أقوى من «الكارافيل» الفرنسيّة ٠‏ وهي على تُودّجَين 
رئيسّين : ذاتُ الخطوطر المباشرة التي يبل محال طيرانها 70٠٠‏ كلم 
تقرينًا » وعابرةٌ القارّات التي تستطيع” أن تجتارٌ مسافة 1,٠٠٠‏ كلم » 
أي ثلث مُحيط الأرض » ذُونَ توقف. ‏ * 

تَستطيعٌ البوينغ أن تحيلٌ » في مقصورتها الكيّةٍ الضّغط ء 
را ل فورلعدة والتو والرقاه . يعض هذه الطائرات 
الضخمة يَصِلْ آسيا بأميركا » مارا فوق القطب الثمالي » دونه 
سور لكت حر الكذر وتنا اعبط لحن إن 


مستوى ٠ه‏ يده الدو 
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.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


الكاراقيل 


على من سفينة شراعيّة رشيقة عُرفت 
«بالكاراقيل» » اكتشّفّ كريسئوف 
كُولومبّس القارَةَ الأمبركية . وعلى من 
طائْرة رشيقة سريعة » تُعرف «بالكارافيل؛ يِتتقلُ المسافرون جو » 
من محطَّة إلى محطة » عَبِرَ أرجاءِ العام . 

«الكارافيل» طائرةٌ نقَائةٌ فرنسيةٌ الصّنع نيت للنقل السريع 2 
وللرحلات المتوسّطةٍ المدى . يبلغ طولُها +" مترًا » وانساع جناحيها 
+" مترًا . تَحمِلُ عددًا من الركّاب يراوح بين 5٠‏ و 8١‏ ء وتسيرٌ 
بسُرعةٍ تفوق ١م‏ كلم في الساعة » وتستطيعٌ التحليق مدّة 
ثلاث ساعات دُونَ توف . أما محال عملها الأقصى فهو 50٠١‏ كلم . 
فهي إِذَا لا تستّطيع عبور المحيط. الأطلسي «كالبوينغ» » أو القيامٌ 
برحلاتٍ 1 «كالاليوشين» . إِلَّا أن ما 7 مز ورفاهية 
ومرونة » حمّل شركات الطيران العاليّة كلّها على أعتادها . 


.١‏ نجوال في السماء اللامحدودة 


بعر ع بر رم 
الكبير هو الذي يحيلّها في الهواء » ويسمح لها بالإقلاع والشبوط 
عموديا ؛ أمّا تعديل الاتيجاه ومن محرّله آخر. 


02 


هليه الطائرة العمودية الحديثة أُوجُهُ استعمال سلميّة 
فهي ثُنقِدُ الغرق ومتسلّتي الجبال التائهين » والذين حاصرتهم 
نيران الحرائق ... وتقوم بنقل البضائع إلى الأماكن المعزولة ؛ يوسن ْ 
تبديل الحرّس في المنارة المعزولة . وهي نطو الحرائق في الغابات » 
وترش للتحفرات. الاق بتحسين الإنتاج الزراعي وتطهير 
المستنقعات ! 


متعددة : 


وهي بالنسبة إلى المدن ء وسيلة تقل مستَقبليّة » نظرًا لقدرتها 
على الهبوطر والإقلاع من على سطوح المنازل . 


لخد 


.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


الأوتوجير 


فراش «الأوتوجير» لا بِتّصِلّ بمحرله 
كفراش ١‏ افَليكْبير ٠‏ ؛ فهو يدور بحرية 
مع ازدياد سرعةٍ الطائرة » ويحملّها في الهواء . 
75 0111 5 2 2 و 21 
كثيرًا م يلط" الناس بين اكير والأوُوجير . ليس للأووجير 
جناحان » وليس لقَراشِه الأقّيّ الكبير وظيقةٌ مُحرّكة بل حاملة ؛ 
فهو يدور بفعل سرعة الطائرة ويحملّها في المواء. أمَا الحركة 
فيرَمُهَا محزّلهُ طائرة مروحية أو نقّائَة » لذا نرى الأوتوجير قلع 
كالطائرات بعد أَنْ يدرّجَ مسافة على الأرض . 
وإذا طرأ على الأوتوجير عُطل وهو في الو » فانّ فراشَهُ الكبير 
يدورٌ بانّجاءٍ معاكس » مُسَيِطرا على هبوط الطائرة » تمامًا كما 
.2 0 
000 
تفعل المظلّة . 


.١‏ تجوال في السماء اللامحدودة 


الطائرة الشراعية 


تنسابٌ الطائرةٌ الشراعيّةٌ في الهواء » 
بفضل جناحَيها الطويلّين ٠»‏ وبفضل 
الربح التي تحملها . يقودُها طيّارُها » فتدود وتنعطض رشيقةٌ صامتة + 
إِذْ لا محر لها . 

تُشبهُ الطائرةٌ .الشراعيّة الطائرات العاديّة ؛ إلا أنَّ جسمّها 
رشيقة دقيق ٠‏ وجناحها يُستطيلان ما أمكن ع لِيوْمّا لها انلقّة 
في التحليق . لما لم يكن لهذه الطائرة محرّك . فائّها تعتمدُ في 
الإقلاع طائرة أخرى أو سيّارة تجرُها ٠‏ فترتقع” تمامًا كما تَرتقمٌ 
طائرةٌ الورق » محمولة على تيّارات المواء الصاعد في الجوٌ. 


إذا تَسَّرَ للطائرة الشراعية طيّارٌ ماهر » استطاعت أن تقطع " 


رف ف ع2 
مئات الكيلومترات » وان تحلق في المهواء يُومين أو أكثر . 


ين 
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.١‏ تجوال ني السماء اللامحدودة 


الصواوييخ 


يرتفع” السهم الناري في السماء » لأنّهُ 
يحتوي شحئّة من البارود تحترق في شِبهِ انفجار » فول غازاتٍ 
تندفم بقوّةٍ » فتدقم السهم 00 

هكذا هي الصواريح : أجهزة مزوّدة بمحرّكات » تعتمد 
مبداً ردَّةَ الفعل لتَولِيدٍ الحركة . فاتدفاع الغازات الناتجة عن 
اراق الود ب عر الذي التي نا »9 فير اليك بد نا آي 
الفشاء القلال . ,ولخية اننا + عقن التاى الكخي واامن أن مروة 
بالأوكسيجين الذي يُوْمَن احتراق الوقود . 

تُستَعمَلُ الصواريحٌ الأرضيّةٌ » لمساعدة الطائرات على الإقلاع » 
ولقذف الرسائل و«الكبلات» واكزاريق » وخطاطيف صَّيِّدِ الأسماك . 
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ا 
لديا كا جل ةا 
أو أظدليت الت زء الذكت يتستتهونك منينًا 


الالغارئ الصّديق 


